Arno Weidemann, DL9AH

EMC-Tester

Mit diesem kleinen Testgerat, das sich mit relativ wenig Aufwand aufbauen |48t
(mferessant z.B. fur den ganzen OV), 1aBt sich das sogenannte passive
Storverhalten von Geraten der Unterhaltungselektronik schon vor dem Kauf

uberprufen.

Der Kaufer, der sich heutzuta-
ge wegen der vielen Schwierig-
keiten ein neueselektronisches
Geriit mit einem guten »passi-
ven Storverhalten« kaufem
mochte (z.B. Farbfernsehge-
rit, Videorekorder, Steroan-
lage ete.), steht bald vor einem
grofien Problem. In den tech-
nischen Kenndaten all dieser
Geriite ist nirgendwo eine An-
gabe zur Storfestigkeit (Elek-
tromagnetische Vertréglich-
keit — EMV = EMC) zu fin-
den. Die FTZ-Nr. der Deut-
schen Bundespost, die nur
Empfehlungen zum »passiven
Storverhalten« an die Indu-
strie beinhalten, bicten in der
Praxis keinen sicheren Schutz.
So kommt es immer hdufiger
vor, dal} Geriteohne FTZ-Nr.

in der Ndhe von genchmigten,
vorschriftsmifig bericbenen
Sendefunkstellen absolut ¢in-
wandfrei arbeiten, wihrend
Gerite mit FTZ-Nr. z.T. er-
hebliche »stérende Beeinflus-
sungen« produzieren.

Diese »Funkstorenden Beein-
flussungen, die aut Produk-
tionsmingel in einigen Stufen
dieser Gerite zuriickzufithren
sind, machen die Gerite in der
Praxis h#dufig unbrauchbar.
Woran soll sich nun der Kiu-
fer orientieren und wie soll er
sich schiitzen, wenn er weil3,
daB viele Gerite durch ein
mangelhaftes »passives Stor-
verhalten« (EMC) in der Nihe
von Rundfunksendern z.B.
nicht einwandfrei funktionic-
ren?

Eine Moglichkeit, sich wenig-
stens vor Unannehmlichkei-
ten zu bewahren, ist, mit dem
Verkdufer Umtausch zu ver-
cinbaren. Eine zweite Mog-
lichkeit ist, dem mit dem Falt-
blatt 8.79/654321 der Deut-
schen Bundespost verbunde-
nen Ratschlag zu folgen, sich
auf der Rechnung ein »ein-
wandfreies passives Storver-
halten« zusitzlich bescheini-
gen zu lassen. Obwohl der
Kaufer ohnehin den Schutz ei-
niger Gesetze geniel3t (siehe
auch »Funk — storende Be-
einflussungen / Mul} der Her-
steller zahlen?«), halt es der
Verfasser doch fiir zweckma-
Big, gleich von vornherein —
direkt am Orte des Kaufes —
priiftechnisch die Spreu vom
Weizen zu trennen.

Dazu sind keineswegs teure,
kalibrierte Meflanordnungen
mit »Jicky« (Plattenantenne
zu MeBzwecken) erforderlich.
Es geniigt hdufig ein einfaches
Testgeridt, das kurzfristig in
strahlendem Zustand in die
Nihe des zu priifenden Geri-
tes gebracht wird, um heraus-
zufinden, ob es in diesem Sin-
ne gut oder schlecht ist.

Ein einfacher, handlicher und
dariiber hinaus auch noch bil-
liger EMC-Tester ist aber auch
fur all jene, die sich mit der
Herstellung, dem Vertrieb
und der Nachbesserung elek-
tronischer Gerite beschifti-
gen, von grollem praktischen
Nutzen. Es ist auflerdem von
Vorteil, gleich von vornherein
bei der Konstruktion und Ent-
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wicklung von elektronischen
Geriiten ganz allgemein da-
rauf zu achten, dal} Fehlfunk-
tionen infolge Fremdsignal-
einwirkung vermieden wer-
den. Bei der bereits jetzt gege-
benen grofien Funkstellen-
dichte in Europa, die zudem
durch Privatrundfunk und
Privatfernsehen in den nich-
sten Jahren noch stark anstei-
gen wird, kann es fiir den Her-
steller zu einer Existenzfrage
werden, ob er einen grollen
Teil seiner in Massen herge-
stellten Elektronikerzeugnisse
im Zuge der Warenhersteller-
haftung (Produkthaftung —
BGB §459/823/826 ff) zu-
riicknehmen mul} oder nicht
(vgl. Higele: »Produkthaf-
tung — Eine Gefahr fiir jeden
Betrieb«).

Dem seit mehr als 50 Jahren
bekannten Gesamtkomplex
der  Storfestigkeit  gegen
Fremdsignaleinwirkung
(EMC) gilt es gerade in Zu-
kunft, letztlich in eigenem In-
teresse eine grofere Aufmerk-
samkeit zuzuwenden. Dafiir
und fiir die Uberpriifung von
Nachbesserungsarbeiten an



unzureichend konstruierten
und produzierten Geriten
sind zunéchst einfache, leicht
handhabbare Priifgerite, die
es aber bislang kaum gab, not-
wendig. Diese Liicke soll die-
ser Beitrag schlief3en.

Bei der Entwicklung wurde
grofler Wert auf einen leich-
ten, einfachen Nachbau ge-
legt. So wurden cinige Versu-
chemit Niederspannungstran-
sistoren im Gegentakt wieder
verworfen. Es wire ein schwe-
res, trafo-bestiicktes Netzteil
notwendig geworden. AuBer-
dem standen mehrere zu
wickelnde Ubertrager, mitden
dann wieder zu beschaffenden
Ringkernen, einem einfachen
Nachbau im Wege. Dariiber
hinaus galt es, ein¢ Losung zu
finden, auch einem Nichtfach-
mann den genechmigungsfrei-
en Gebrauch dieses EMC-Te-
sters zu ermdglichen.



All diese Gesichtspunkte be-
riicksichtigt  die  einfache
Schaltung nach Bild 1. Ein bis
tiber 300 V spannungsfester
Videoendstufen-Transistor
BF-459 bzw. BF-458 (P = 6
Watt) wird mit einer durch Di-
rektgleichrichtung aus dem
Netz gewonnen, absichtlich
verbrummten Gleichspan-
nung von ca. 300 V gespeist.
Der stabilisierte Arbeitspunkt
14i3t einen Ruhestrom von et-
wa 30 bis 40 mA zustande-
kommen, der wiederum an ei-
ner in der Emmitterleitung lie-
genden Z-Diode von ca. 15 bis
18 V, 1 W, die notwendige Be-
triebs-Spannung  fir den
Quarz-Oszillator abfallen
laft. Die  Schaltung st
schwingsicher, so daf} ver-
schiedenartige Quarze (4,43
MHz) verwendet werden kon-
nen. Die Frequenz 4,43 MHz
ist aus verschiedenen Griinden
besonders gecignet.



Stiickliste

R4 = 50-100 Ohm, 1/10W
R5 = 10 kOhm, 1/10W
R6 = 100 kOhm, 1/4 W
R7 = 2,2kOhm, 4 W

R8 = 2,2kOhm, 4 W

R9 = 2kOhm, 1/4'W

nnn

C1 = 10 uF/380C
C2 = 150 pF
C3 = 400 pF
C4=1n

C5 = 1-5uF/25 Vv
C6 = 1 nF/1000V
C8 = 1 nF/1000V

Q = Quarz 4"1 4!3;” ﬂ?-

TA = Taster

Tr: = BC-107

Tri = BF-458/459

D1 = Netzdiode 1000 V/1 A
D2 = Z-Diode 15-18 VITW
GL = kleine Glimmlampe

Cic = 10-50 pF (nur wenn
eine genaue Frequnez ein-
gestellt werden soll)

R1 = 50 kOhm, 1/10 W

R2 = 50 kOhm, 1/10 W
R3 = 500 Ohm, 1/4 W

Nach Ansteuerung und Ver-
starkung durch die Endstufe
steht am Kollektor (Kiihl-
blech) des Endstufentransi-
stors eine hochfrequente Aus-
gangsspannung von ca. 70 V
zur Verfiigung. Eine kleine
Glimmlampe (Ziindspannung
ca. 65 V) dient als Bereit-
schaftskontrolle. Sie zeigt

gleichzeitig an, daf3 die Hoch-
frequenz-Spannung auch tat-
sdchlich auf dem Priifstrahler
zur Verfiigung steht. Die
Glimmlampe wird mit 1m
Kunststoffgehduse (Schutz-
Isolation) untergebracht und
durchein Lochim Gehduse be-
obachtet. Die Endstufen-
schaltung und die dabei zu-

standekommende Ausgangs-
spannung entspricht den Ver-
hiltnissen, diein jedem geneh-
migten Farbfernsehgerdt in
den Farb-Endstufen (Farbdif-
ferenz-Endstufen) anzutref-
fen sind.

Das sonst von den Synchron-
Demodulatoren kommende
Ansteuer-Signal (4,43 MHz)
wird hier von dem Quarz-Os-
zillator bezogen. Die Linge
des Priifstrahlers von etwa 30
cm entspricht den Leitungs-
lingen, die in Farbfernsehge-
rdaten als nicht abgeschirmte
Verbindungsleitungen  vom
Hauptchassis zur Bildrohre
tiblich sind. Der Betrieb dieses
EMC-Testers entspricht da-
mit dem Betrieb genchmigter
Farbfernsehgerite. Es kommt
hinzu, daff der Gebrauch im-
mer nur kurzfristig notwendig
ist (Tasterbetrieb 10% ED).

Die glasfaserverstiarkte Epo-
xydharz-Platine ist in Art der
Laborplatinen-Methode auf-
gebaut (siche auch cq/dl 1/76
»wlLaborplatinen-Methode
nach DL9AH«). Ein abgewin-
kelter, ca. 30 bis 40 mm breiter
Blechstreifen wird mit dem be-

reits montierten Endstufen-
transistor BF-459/458 als
Kiihlblech stehend rechtsoben
auf die bewult breit gehalte-
nen Leiterbahnen aufgelotet.
Desgleichen werden alle tibri-
gen Bauteile nach Bestiik-
kungsplan auf die Leiterbahn-
seite aufgestellt und verlotet.
Auf diese Art entfillt jedes
Bohren und die bestiickte Pla-
tine kann kurzerhand in das
Gehduse cingeklebt werden.
Die Schaltung bleibt iiber-
sichtlich; ein Austauschen der
Bauteile oder Anderungen
sind ohne Platinen-Demonta-
ge moglich. Das Einbringen
von einigen zusitzlichen Lot-
inseln in die Freiflichen er-
moglicht die Verwendung ver-
schiedenartiger Bauteile und
1Bt Kombinationen von Ein-
zelteilen zu.

Wihrend der elektrischen Ar-
beiten sollte man wegen der
300 V Gleichspannung vor-
sichtig zu Werke gehen. Die
Verwendung eines Schutz-
trenntransformators ist zu
empfehlen. Nach dem endgiil-
tigen Einbau in ein geschlosse-
nes Kunststoffgehduse wire



eine Berithrungsgefahr nur
noch iiber die Zerstérung der
Isolation des beweglichen
Priifstrahlers moglich. Fir
diesen Fall reicht aber die zu-
sdatzliche Trennung durch C8
und C6 (Schutz-Trenn-Kon-
densatoren) vollig aus.

Die Priifsonde arbeitet iibri-
gens bewullt gegen das Nelz
(Netzleitung als Gegenpol),
um bei dem zu kaufenden oder
zu priifenden Gerit gleich die
»Einstromung liber die Netz-
leitung« mitzuerfassen (siche
auch BPM-Vfg. 478/81).

In der Praxis hat sich dieses
kleine, leicht zu erstellende
Gerit gut bewihrt. Trotz des
geringen Betrages von nur ca.
70 V Hochfrequenz-Span-
nung kann man durch Abta-
sten des Priiflings von allen
Seiten (Abstand ca. 10 bis 20
cm) in etwa die Verhiiltnisse
nachbilden, die im Umfeld ci-
nes normalen Rundfunk-Sen-
ders oder einer anderen geneh-
migten, technisch einwand-
freien Sendefunkstelle auftre-
ten.

Wenn auch mit diesem EMC-
Tester nicht alle Kriterien im
Zusammenhang mit dem
»passiven Storverhalten«
clektronischer Gerite erfafit
werden konnen, so kann man
doch davon ausgehen, dal3 ein
Gerit, das sich mit diesem Te-
ster nicht mehr beeinflussen
ldlt, in der Praxis Kkeine
Schwierigkeiten mehr macht.
Insoweit sollte in Zukunft die-
ses preiswerte Gerét in keinem
Elektroniklabor oder -werk-
statt fehlen.



